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Connaissant les coordonnées de trois points voisins, on se propose de trouver le rayon R

Soit A milieu de M;M; et B milieu de M,M;

La connaissance de 1’équation des droite CA et CB permet de trouver le point C et le rayon R
Droite AC : y = a;x+b,

Ce qui fait :

ye = aiXctb,
ya = aiXatby

Soit :

yC = aGC+ yA - ale
Ve alxemx,)t v,
De méme :

Droite BC : y = axx+b»
Ce qui fait :

yc = aXctbs
VB = &Xp by



Soit :

Ve = GyXct Yp~ ayXy

Ve ayxe - xy) 4y,

On égalise avec :

Ve = alxex,)ty,

a(xc = x, )+ v, 7 ay(xe - x) 4y,
(- a))xc+ v - ax,= y, - ax,

Y~ A Xp~ Yt ax,
a - a,

Xc =

La droite M;M, étant orthogonale a la droite CA, le produit des pentes vaut -1, ce qui fait :

aja;=-1 =» a,=-1/a; (a; étant la pente de la droite M;M,).

a, = Yuz2~ Yui - day,
Xy~ Xy Ay
d.
oo
dy,,

La droite M,M; étant orthogonale a la droite CB, le produit des pentes vaut -1, ce qui fait :

Asa;=-1 = a,=-1/a4 (a4 étant la pente de la droite MoM;).

a, = Vs~ Yua - AV
Xp3™ Xy, o dXg
a2 - - dx_B
dy,
Ce qui fait :
X = Yp~ A Xp~ Yt ax,
c
a - a,
dy+ dxinB - dxiA 4
X = dy, dy,
¢ dxiAq. de



X -

= dy, i dy, !

‘ dxy _dx,
dy, dy,

Xy~ X, - x,t X
e Ay dy, "t dyy "t dy,
‘ dxy _ dx,

dy, dy,

dy+ %dX'I' x d@
A

Yo = dyg dy

C

.o
dy

Les deux expressions sont équivalentes, on écrit

dy + @dx + xd@

B} dy dy
e~ dx
d“t
dy




En divisant tout par dy :

dx? d?*x
1+ +x
. ayr  dy?

Yoo d*x
dy?

Yoo d?*x

Yy dx



Le rayon vaut :

R? = (Xc-x)* + (yc-y)?

dx
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Application :
Soit une fonction définie par :
OM? = x2+y2

On sait que cette fonction est celle d’un cercle de rayon OM, centré sur 1’origine, le point O
est a I’origine, les points M sont ceux du cercle.

On va simplement démontrer que le rayon calculé par la formule que 1’on a établie, est bien le
méme.

Démontrons 1’égalité :

On part de x = f(y) et on dérive jusqu’a I’ordre 2.

Fonction x = f(y)
X= (OM2 - yz)l/2

Dérivée premicre :

G gloar- ) )
Z_;C;: -y(OMZ- yz)-wz

Que ’on peut mettre sous la forme ci-dessous :

dx _ y

dy  Jom>- y?

Dérivée seconde :

d?*x
dy?

= ‘(OMz— yz)-l/2+ (_ y)g_ %(OMZ— yz)‘3/2(_ ZJ/)E

d?*x
dy?

. -(OMZ- yz)—l/Z _ yZ(OMZ- yz)—3/2



Que ’on peut écrire :

dx _ 1 . 2
dy? \/OMZ- »? (OMZ- yz)\/OMz- y?

d*x 1 »?
- 1+
dy? /\/OMZ' yzE (OMz_ yz)%

dy? ) \/OMZ- y?

d>x 1 oM>
y2

Le rayon vaut :

poe | OM?
I Homi-
OM?- y?

R? = OM?, la propriété est démontrée pour cet exemple.

Un seul exemple ne suffit pas a démontrer une propriété mais il laisse espérer que le résultat
que I’on a établi soit correct.



Nous pouvons trouver ce résultat a 1’adresse ci-dessous :

http://www.bibmath.net/dico/index.php3?action=affiche&quoi=./c/courbure.html

Vous n’y trouverez pas de démonstration mais vous aurez tous les cas de figure, coordonnées
cartésiennes, polaires etc. ¢a vaut la peine d’y aller.


http://www.bibmath.net/dico/index.php3?action=affiche&quoi=./c/courbure.html

